7 7 ~> ? a 7 J 



© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




© Off nlegungsschrift 
® DE 100 23 747 A1 



© Int. CI. 7 : 

H 01 M 2/12 

H 01 M 2/08 



DEUTSCHES 
PATENT- UNO 
MARK E IMAM T 



@ Aktenzeichen: 
® Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



100 23 747.9 
15. 5.2000 
22. 11. 2001 



CO 
CM 

o 
o 

LU 

a 



® Anmelder 

Accumulatorenwerke Hoppecke Carl Zoellner 8t 
Sohn GmbH & Co. KG, 59929 Brilon, DE 

® Vertreter: 

Stenger, Watzke & Ring Patentanwalte, 40547 
Dusseldorf 



(72) Erfinder: 

Cramer, Wilhelm, 59929 Brilon, DE 



Die f olgenden Angaben sind den vom Anmetder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Stopfenanordnung 

® Die Erfindung betrifft eine Stopfenanordnung zum gas- 
dichten VerschlieSen einer Zellenoffnung (2) eines Akku- 
mulators. Um eine Stopfenanordnung anzugeben, die ein 
Auslaufen von Saure auch bei einem Kippen oder Drehen 
eines Akkumulators weitestgehend verhindert und zu- 
gleich eine ausreichende Entgasung ermoglicht sowie 
ferner wirtschaftlich herstellbar, leicht montierbar und an 
unterschiedliche Akkumulatorbauformen anpaftbar ist, 
wird mit der voriiegenden Erfindung vorgeschlagan, eine 
Stopfenanordnung zum gasdichten VerschlieSen einer 
Zellenoffnung (2} eines Akkumulators, gebiidet aus einem 
in die Zellenoffnung (2) abdichtend einsetzbaren Ver- 
schluRstopfen (4), wo bei das Zelleninnere (3) zur Saure- 
abscheidung uber eine mit einer Zweiwegedichtm em- 
bran (12) versehene Offnung (10) der Mantelflache (11) 
. des Verschlufcstopfens (4) stromungstechnisch mit zwi- 
schen Ober- und Unterdeckel (6, 7) des Gehausedeckels 
(17) ausgebildeten Hohlraum (5) in Verbindung steht. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stopfenanordnung zum 
gasdichten VerschlieBen einer Zellenoffnung eines Akku- 
mulators. gebildet. aus einem in die Zellenoffnung ahdich- 5 
tend einseubaren VerschluBstopfen. 

[0002] Akkuraulatoren sind aus dera Stand der Technik an 
sich bekannt. Sie bestehen aus unterschiedlichen Elektro- 
den, die, sofem der Akkuinulator mehrzellig ausgeftihrt ist, 
zu ei nze lnen Zellen zusammengefaBt und in einem Gehause io 
angeordnet sind. Das Gehause istoberseitig mi it einem Dek- 
kel verschlossen. Der Gehausedeckel bestehl hierbei zu- 
meisl aus einem Ober- und einem Unterdeckel, wobei zwi- 
schen Ober- und Unterdeckel ein Hohlraum zur Saureab- 
scheidung ausgebildeL ist. Vorbeschrieben isL ein Akkurnu- 15 
lator dieser Art beispielsweise in der EP 0 584 528 Bl . 
[0003] Die Elektroden bestehen bei den in der Kegel fur 
Kraftfahrzeuge verwendeten Bleiakkumulatoren aus Blei 
und sind gitterformig ausgestaltet, wobei die Maschen des 
Gitrcrs auf der positiven Scitc mit Blcioxyd und auf der nc- 20 
gativen Seite init sogenanntem Bleischwamni gefiillt sind. 
Als Elektrolyt wird in der Regel Schwefelsaure verwendet, 
die entweder in fiiissigcr odcr nach Art cincs Gels in cingc- 
dickter Form verwendet werden kann. Bei Ladevorgangen 
kommt es zu chemischen Reakdonen im Eiektrolyten, die 25 
untcr andcrcm auch zu einer Gascntwicklung fuhrcn. Urn ei- 
nem unkontrollierten Druckaufbau innerhalb des Akkumu- 
latorgehauses und im schlimmsten Fall einer explosionsarti- 
gen Gascntspannung entgegen zu wirken, wcist der Akku- 
mulator zur Entgasung GasauslaBoffnungen auf. Diese sind 30 
zumeist im Bereich des Deckels ausgebildet. 
[0004] Zum Abfuhren der beispielsweise bei einer Eiek- 
trolytverdunstung in Folge von Aufladung entstehenden, 
leicht entzundlichen Gase sind aus dem Stand der Technik 
zwei grundlegende Entgasungsmoglichkeiten bekannt. Zum 35 
einen kann die Gasableitung derart erfolgen, daB die Gase 
direkt iiber die die einzelnen Zellendffnungen verschlieBen- 
den Stopfen an die den Akkumulator umgebende Atmo- 
sphare abgegeben werden. Bekannt ist eine solche Gasablei- 
tung beispielsweise aus der EP0 756 338. Zum anderen 40 
kann die Gasableitung uber eine zentrale Entgasungsleitung 
erfolgen. Bei dieser Rntgasungsvariante sind die einzelnen 
Zellen des Akkumulators iiber eine gemeinsame, zumeist im 
Batteriedeckel integrierte und quer zu den Zellen verlau- 
fende Entgasungsleitung mifeinander verbunden. Abzulei- 45 
tende Gase werden iiber die Entgasungsleitung zumeist 
stimseitig des Gehausedeckels aus dem Akkumulatordeckei 
ausgefuhrt und an die Atmosphare abgegeben. Vorbekannt 
ist die zuletzt genannte Entgasungsvariante unter anderem 
aus der EP0 305 822 Al und der US 5,561,001. Bei beiden 50 
vorgenannten Entgasungsvarianfen werden die abzu lei ten- 
den Gase vor dem Austrilt aus dem Akkumulator durch eine 
porose Filterscheibe, die sogenannte Fritte, geleitet. Dies 
dient insbesondere der Vermeidung von Riickziindungen der 
leicht entzundlichen Gase zuriick ins Akkumulatoreninnere. 55 
[00051 Bei einer unsachgemaBen Handhabung des Akku- 
mulators oder wenn dieser infolge eines notwendigerweise 
erforderlichen Montageschritts aus der Normallage heraus- 
bewegt und verdreht bzw. gekippt wird, tritt Saure aus den 
AkkumuIatorzelJen aus und lauft in den im Gehausedeckel 60 
ausgebildeten Hohlraum. Dies ist selbstverstandlich uner- 
wunscht, zumal bei entsprechend hohem Innendruck ausge- 
tretcne Saurc durch die Entgasungsoffnung hindurch aus 
dem Akkumulatorgehause heraus nach auBen gedriickt 
wird. Dieser Umstand ist insbesondere dann von Nachteil, 65 
wenn als Startcrbattcrien fur Kraftfahrzeuge zu verwen- 
dende Akkurnu latoren nach einer Endmontage fur den Ein- 
bau in das Kraftfahrzeug durch Drehen oder Kippen aus der 



Normallage heraus zu bewegen sind und infolge dieses. Um- 
stands Saure aus den Akkumulatorzellen austrin. 
[0006] Der Erfindung liegt daher unter Vermeidung der 
oben genannten Nachteile die Aufgabe zugrunde, eine Stop- 
fenanordnung anzugeben, die eine ausreichende Entgasung 
ennoglichi und zugleich ein Auslaufen von Saure auch bei 
einem Kippen oder Drehen des Akkumulators weitestge- 
hend verhindert. Ferner soli die Stopfenanordnung wirt- 
sehaftlich herstellbar, leichL montierbar und an unlerschied- 
liche Akkurnu latorenbauformen anpaBbar sein. 
[0007 J Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung 
vorgeschlagen, eine Stopfenanordnung zum gasdichten Ver- 
schliefien einer Zellenoffnung eines Akkumulators, gebildet 
aus einem in die Zellenoffnung abdichtend einsetzbaren 
VerschluBsiopfen, wobei das Zelleninnere zur Saureabschei- 
dung uber eine mit einer Zweiwegedichtmembran versehene 
Offnung in der Mantelflache des VerschiuBstopfens srro- 
mungstechnisch mit einem zwischen Ober- und Unterdeckel 
des Gehausedeckels ausgebildeten Hohlraum in Verbindung 
stcht. 

[0008] Ein mit der erfindungsgemafien Stopfenanordnung 
versehener Akkumulator ist hinsichdich des Auslaufens von 
Saurc gegenuber Vcrdrch- bzw. Kippbcwcgungcn wcitcst- 
gehend unempfindlich. Die mit einer Dichtmembran verse- 
hene Offnung in der Mantelflache des VerschiuBstopfens er- 
moglicht zwar die Entgasung der Akkumulatorzellen, doch 
verhindert sie wirkungsvoll, daB ungewollt Saure bei einer 
unsachgemaBen Handhabung oder infolge einer montagebe- . 
dingtcn Schraglagc aus dem Zcllcninncrcn austritt und in 
den im Gehausedeckel ausgebildeten Hohlraum lauft. Die 
Zweiwegedichtmembran ermoglicht Uberdies den langsa- 
men RiickfluB von Saure fur den Fall, daB aufgrund eines 
uberhohten Innendrucks, beispielsweise bei Uberladung, 
wShrend des Entgasungsvorgangs Saure aus der Zelle hin- 
aus in den Hohlraum des Gehausedeckels gelangt. Die sich 
dann im Hohlraum sammelnde Saure kann, die Dichtmem- 
bran in umgekehrter Richtung passierend, iiber die in der 
Mantelflache des VerschiuBstopfens ausgebildete Offnung 
zuriick in das Zelleninnere flieBen. 

[0009] Mit der erfindungsgemafien Ausgestaltung wird in 
yorteilhafter Weise sichergestellt, dafi Saure selbst dann 
nichr ungewollt aus dem Akkumulator herauslauft, wenn 
dieser aus seiner Normallage heraus gekippt oder gedrehr 
wird. Insbesondere ist dies fur den Einbau von als Starter- 
batterien fiir Kraftfahrzeuge dienenden Akkumulatoren von 
Vorteil. So konnen unter Verwendung vollautomatischer 
Montageanlagen die jeweiligen Akkumulatoren in die 
Kraftfahrzeuge eingebaut werden, ohne daB hierbei ein Ver- 
drehen oder Verkippen der Akkumulatoren verhindert wer- 
den muBte. Vielmehr ist es ungeachtet der Tatsache, unter 
welchem Verdreh- oder Verkippwinkel die Akkumulatoren 
fur einen posiLionsgenauen Einbau zu verfahren sind, sicher- 
gestellt, daB Saure aus dem Akkumulator nicht ausflieBt. 
10010J GemaB einem Merkmal der Erfindung ist die 
Dichtmembran an weniestens einer S telle unter Bildung ei- 
ner DurchlaBoffnung mit einem Durchbruch versehen. So- 
mit wird in voneilhafter Weise einerseits gewahrleistet, daB 
Gas wahrend eines Entgasungsvorganges ungehindert aus 
dem Zelle ninneren austreten kann, daB andererseits aber 
auch im Hohlraum des Gehausedeckels befindiiche Saure 
wieder in das Zelleninnere zuriick gelangen kann. Somit 
wird sowohl im Hohlraum abgeschiedene Saure als auch in- 
folge cincs Vcrdrchcns odcr Vcrkippcns des Akkumulators 
ungewollt in den Hohlraum eingedrungene Saure zuriick in 
das Zelleninnere geleitet. Als insbesondere vorteilhaft hat 
sich dabci die spaltartigc Ausbildung des Durchbruchs hcr- 
ausgestellt. 

[0011] GemaB einem alternatives Vorschlag ist die Dicht- 
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membran aus zwei jeweils einseitig festgelegten flexiblen 
Teilmembranen gebildet. Auch diese Art der Ausbildung er- 
moglicht in vorteiihafter Weise sowohl den Gasausiriit als 
auch die Wiederruckfuhrung von im Hohlraum angesam- 
melier Saure. TTierbei sind gemaB einem weiteren Merkmal 5 
der Erfindung die Teilmembrane in Rich lung auf den Hohl- 
raum verschwenkbar angeordnet. Diese Anordnung unter- 
stiitzt in vorteiihafter Weise die in Richtung aiif den Hohl- 
raum wirkende Enlgasung. Die aufgrund der zweileihgen 
Anordnung der Teilmembranen ausgebildeten S pal ten er- 10 
moglichen auch bei dieser Ausriihrungsalternativen den 
langsamen RuckJluB der im Hohlraum angesanimelten 
Saure. Infolge der flexiblen Ausbildung der Teilmembranen 
wird zudem in vorteiihafter Weise ein Zusetzen der durch 
die Dichtmembran verschlossenen Oflhung durch Partikel, 15 
die sich in der Zelle losen konnen, verhindert, so daB unter 
alien Betriebszustanden eine sichere Entgasung des Akku- 
mulators moglich ist. 

[0012] GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung ist 
die in der Mantclflachc des VerschluBstopfens ausgcbildctc 20 
Offnung bei einem in die Zelle noffnung eingesetzten Ver- 
schluBstopfen dem Hohlraumzugang gegenliberliegend an- 
geordnet. Mit dicscr crfindungsgcma'Bcn MaBnahmc wird 
sichergestellt, daB bei einem betriebsbereiten Akkumulator 
die in den VerschluBstopfen ausgebildeten Offnungen stets 25 
dcrgcstalt positionicrt sind, daB cincrscits cine ungchindcrtc 
Entgasung und andererseits eine mogliche Saureruckfiih- 
rung stattfinden kann. GemaB einem besonderen Vorteil der 
Erfindung ist die Untcrkantc der in der Mantclflachc des 
VerschluBstopfens ausgebildete Offnung unterhalb der Un- 30 
terkante der Hohraurnzugangsoffnung angeordnet. Hier- 
durch wird erreicht, daB sich sowohl die in den Hohlraum 
hineingestromte Saure als auch das im Hohlraum ausgebil- 
dete Kondensat direkt vor der schleusenartigen Dichtmem- 
bran ansammelt und nach und nach in das Zelleninnere zu- 35 
ruckfliefit. Riickstande im Hohlraum werden mi thin verrnie- 
den. 

[0013] GemaB einem weiteren Merkmai der Erfindung 
weist der VerschluBstopfen kopfseitig eine umlaufende 
Dichtung auf, die bei einem in die Zellendffnung eingesetz- 40 
ten VerschluBstopfen im Bereich des Oberdeckels dichtend 
an der die Z^llenoffhung umgebenden Wandung anliegt. und 
den Hohlraum gegeniiber der den Akkumulator umgeben- 
den Atmosphare abdichtet. Ein unkontrolliertes Ausstrbmen 
von im Hohlraum hefindlichen Gasen oder Fliissigkeiten in 45 
die den Akkumulator umgebende Atmosphare wird hier- 
durch verhindert. Auch wird in umgekehrter Stromungsrich- 
tung ein liindringen von Muiden in das Akkumulatorinnere 
unterbunden. GemaB einem besonderen Vorteil der Erfin- 
dung ist die umlaufende Dichtung eine Runddichtung, vor- 50 
zugsweise ein ORing. 

[0014] GemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung 
weist der VerschluBstopfen fuBseitig gleich falls eine umlau- 
fende Dichtung auf, die bei einem in die Zellenotfnung ein- 
gesetzten VerschluBstopfen im Bereich des Unterdeckels 55 
dichtend an der die Zellendffnung umgebenden Wandung 
anliegt und den Hohlraum gegeniiber dem Zelleninneren ab- 
dichtet. Hierbei ist die umlaufende Dichtung vorzugsweise 
als Lamellendichtung ausgebildet. Der Vorteil einer Lamel- 
lendichtung uegt dabei insbesondere darin, daB Toleranzen 60 
zwischen den Zellenoffnungen von Unter- und Oberdeckel 
ausgeglichen werden konnen, so daB beim Zusammenfugen 
von Unter- und Oberdeckel cin Tolcranzausglcich bei Mit- 
tenlageversatz ermbgiicht ist Mit der Abdichtung des Zel- 
leninneren gegeniiber dem Hohlraum wird ein unkontrol- 65 
licrtcs Einstromcn des Elcktroiytcn aus dem Zelleninneren 
heraus in den Hohlraum hinein verhindert. Als Folge der so- 
wohl fuB- als auch kopfseitigen Abdichtung des VerschluB- 



stopfens kann mi thin sichergestellt werden, daB eine Entga- 
sung nur iiber die hierftir vorgesehene Offnung in der Man- 
telflache des VerschluBstopfens erfolgt. ErfindungsgemaB 
stellt die Zweiwegedichtmembran zudem sicher, daB neben 
einer Entgasung des Zelleninneren auch eine Ruckfuhrung 
von Kondensat und/oder in den Hohlraum hineingelaufener 
Saure moglich ist. 

10015 J GemaiJ einem weiteren Merkmal der Erfindung ist 
sowohl die Runddichtung als auch die Lainellehdichtung je- 
weils einstuckig am VerschluBstopfen angeformt. Eine'ein- 
fache und vor allem wirtschaftliche IlersteUung des Ver- 
schluBstopfens wird hierdurch ermbglichl. Dabei ist gemaB 
einem besonders vorteilhaften Vorschlag der Erfindung die 
Dichtmembran gleichfalls einstuckig am VerschluBstopfen 
angeformt, wobei die Rund- und Lamellendichtung sowie 
die Dichtmembran im Zweikomponenten-Verfahren mittels 
SpritzgieBen in einem einzigen Verfahrensschritt ausgebil- 
det werden, Ein in vorgenannter Weise hergestellter Ver- 
schluBstopfen kann durch leichte Modifikationen in Form 
und GroBc variicrt werden, so daB nach dem Baukastcnprin- 
zip unterschiedliche VerschluBstopfen zur Anpassung an un- 
terschiedliche Akkumulatorbauformen herstellbar sind. 
Dariibcr hinaus sind die mit einstuckig angeformten Dicht- 
elementen versehenen VerschluBstopfen leicht zu montie- 
ren. 

[0016] Wcitcrc Mcrkmalc und Vortcilc der Erfindung cr- 
geben sich aus der folgenden Beschreibung der zugehorigen 
Zeichnung. Dabei zeigen: 

[0017] Fig. 1 cine gcschnittcnc Tcilscitcnansicht der crfin- 

dungsgemaBen Stopfenanordnung; 

[0018] Fig. 2 einen Teilausschnitt gemaB Fig. 1 ; 

[0019] Fig. 3 eine geschnittene Seitenansicht des erfin- 

dungsgemaBen VerschluBstopfens; 

[0020] Fig. 4 eine geschnittene Ansicht gemaB der 

Schnittlinie IV-IV nach Fig. 3 ; 

[0021] Fig. 5 einen Teilausschnitt gemaB Fig. 4; 

[0022] Fig. 6 eine Seitenansicht des erfindungsgemaScn 

VerschluBstopfens. 

[0023] Die Fig. 1 zeigt in geschnittener Teilseitenansicht 
die erfindungsgemaBe Stopfenanordnung 1. Das nach oben 
offene Gehause 16 ist durch einen Deckel 17 verschlossen. 
Der Deckel 17 besteht seinerseits aus einem Unterdeckel 7 
sowie einem damit korrespondierenden Oberdeckel 6. Hier- 
bei ist in der Fig. 1 lediglich der Bereich uber einer der Zel- 
len 3 angedeutet Der Unterdeckel 7 weist. nach ohen gerich- 
tete Stege 18 auf. Der Oberdeckel 6 ist hierzu korrespondie- 
rend ausgebildet und weist nach unten gerichtete Stege 19 
auf, welche mit den Stegen IK des Unterdeckels 7 test ver- 
bunden sind. Dies kann bei spiels weise durch Verkleben er- 
reicht werden. Die Stege 18 und 19 definieren im Hohlraum 
5 des Deckels 17 unter Ausbildung einer Entgasungsleitung 
eine Labyrinlverzweigung. 

[0024] Der Deckel 17 verfiigt uber eine Zellenoffnung 2. 
Die Zellenorfnung 2 ist mit einem VerschluBstopfen 4 ver- 
schlossen. Zu diesem Zweck ist die Zellendffnung 2 mit ei- 
nem Innengewinde und der VerschluBstopfen 4 mit einem 
dazu korrespondierenden AuBengewinde versehen. 
[0025] Zur Abdichtung des VerschluBstopfens 4 gegen- 
iiber dem Oberdeckel 6 ist eine Runddichtung 8 vorgesehen, 
die bei eingeschraubtem VerschluBstopfen abdichtend am 
Oberdeckel 6 anliegt. Durch die Runddichtung 8, die vor- 
zugsweise als O-Ring ausgefuhrt ist, ist der Hohlraum 5 ge- 
geniiber der den Akkumulator umgebenden Atmosphare ab- 
gedichtet. FuBseidg weist der VerschluBstopfen 4 eine um- 
laufende Lamellendichtung 9 auf. Die Lamellendichtung 9 
licgt im Bereich des Unterdeckels 7 dichtend an der die Zel- 
lenoffnung 2 umgebenden Wandung an und dichtet den 
Hohlraum 5 gegeniiber dem Zelleninneren 3 ab. 
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[0026] Direkt oberhalb der Lameliendichtung 9 ist die. 
Mantelflache 11 des VerschluBstopfens 4 mir einer Offnung 
10 versehen. Diese Offnung 10 liegt bei eingeschraubtem 
VerschluBstopfen 4 dem Hohlraumzugang 15 direkt gegen- 
iiber, wobei die Unterkante der Offnung 10 etwas unterhalh 
der Unterkanle des Hohlraumzuganges 15 angeordnei ist. 
Uber die in der Mantelflache 11 des VerschluBstopfens 4 
ausgebildete Offnung 10 steht das Zelleninnere 3 mit dem 
im Deckel 17 ausgebildeten Hohlraum 5 siromungsiech- 
nisch in Verbindung. Die Offnung 10 ermoglicht mithin eine 
Lintgasung der Zelle 3. Urn zu vermeiden. daB bei einem 
Kippen txier Drehen des Akkumulalors die Saure 20 unkon- 
trolHert durch die Offnung 10 hindurch in den Hohlraum 5 
des Deckels 17 str6rat,ist die Offnung 10 mit einem Dicht- 
membran 12 verschlossen. 

f 00271 Die Dichtmembran 12 ist als Zweiwegedichtmem- 
bran ausgefiihrt. Zum einen wird die Entgasung der Zelle 3 
sichergestellt, zum anderen kann der sich im Hohlraum 5 ab- 
scheidende Saurenebei durch die Offnung 10 hindurch zu- 
riick in das Zelleninnere 3 gclangcn. Auch fiir den Fall, daB 
Saure bei entsprechend hohem Innendruck aus dem Zellen- 
inneren 3 heraus in den Hohlraum 5 gepreBt wird, ist ein 
RiickfluB mogiich. Mithin kann durch die crflndungsgcmaBc 
Stopfenanordnung 1 sichergestellt werden, daB Saure aus 
dem Akkumulatorgehause selbst dann nicht herauslauft, 
wenn der Akkumulator aus seiner Normalstcllung heraus 
verdreht oder verkippt wird. 

[0028] GemaB einer bevorzugten AusfUhrungsform ist die 
Dichtmembran 12 untcr Ausbildung mchrcrcr Durchtritts- 
spalten 14 aus jeweils zwei einseitig festgelegten flexiblen 
Teilmembranen 13 gebildet Die Teilmembranen 13 sind 
hierbei in Richtung auf den Hohlraum 5 verschwenkbar an- 
geordnet. Hierdurch wird in vorteilh after Weise eine Entga- 
sung der Zelle 3 unterstiitzt, so daB sich der Saurenebei im 
Hohlraum 5 des Deckels 17 abscheiden kann, wobei die 
Spalten 14 ein Zuriickstromen der im Hohlraum 5 befindli- 
chen Saure zuruck in das Zelleninnere 3 enndglichen. 
Gleichwohl verhinderi die Dichtmembran 12 ein Ausstro- 
men der im Zelleninneren 3 befindlichen Saure 20 in den 
Hohlraum 5 hinein infolge eines Kippens des Akkumula- 
tors. 

[0029] Fig. 2 zeigt in vergroGerter Darstellung den Aus- 
schnitt IT gemSB Fig. 1. Deutlich zu erkennen ist hier die An- 
ordnung einer Teilmembran 13 unter Ausbildung von 
DurchfluBspalten 14. 

[0030] Fig. 3 zeigt in einer geschnitten Seitenansicht den 
erfindungsgemaBen VerschluBstopfen 14. Im Vergleich zu 
der Darstellung nach Kig. 1 ist der VerschluBstopfen 4 in 
Fig. 3 um 90° verdreht dargestellL Deutlich zu erkennen in 
dieser Figur ist die aus zwei Teilmembranen 13 gebildete 
Dichtmembran 12. Die beiden Teilmembranen 13 sind in 
Form von Dichtannen unter Ausbildung von DurchlriUs- 
spalten 14 zu einander benachbart angeordnet Die Teil- 
membrane 13 sind hierbei in Richtung auf den Hohlraum 5 
verschwenkbar angeordnet. Dieser Zusammenhang ist ins- 
besondere Fig. 4 bzw. der AusschnittsvergroBerung gemaB 
Fig. 5 zu entnehmen. 

[0031] Fig. 6 zeigt den erfindungsgemaBen VerschluB- 
stopfen 4 in einer Seitenansicht. Runddichtung 8, Lamelien- 
dichtung 9 sowie die aus Teilmembranen 13 bestehende 
Dichtmembran 12 wird einstuckig am VerschluBstopfen 4 
angeformt und im Zweikomponenten-Verfahren mittels 
SpritzgicBcn hcrgcstcllt. Eine insbesonderc wirtschaftlichc 
Herstellung wird hierdurch erreicht Zudeni besteht die 
Moglichkeit, durch einfach durchzufiihrende Verfahrens va- 
riations den erfindungsgemaBen VerschluBstopfen 4 an un- 
terschiedb'che Akkumulatorenbauformen anzupassen. 
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Patentanspriiche 

1. Stopfenanordnung zum gasdichtcn VcrschlicBcn ei- 
ner Zellenoffnung (2) eines Akkumulators, gebildet 
aus einem in die Zellenoffnung (2) abdichtend einsetz- 
barcn VerschluBstopfen (4), wobei das Zelleninnere (3) 
zur Saureabscheidung uber eine mit einer Zweiwege- 
dichtmembran (12) versehene Offnung (10) in der 
Mantelflache (11) des VerschluBstopfens (4) stro- 
mungstechnisch mit einem zwischen Ober- und Unter- 
deckel (6, 7) des Gehausedeckels (17) ausgebildeten 
Hohlraum (5) in Verbindung steht 

2. Stopfenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtmembran (12) an vvenig- 
stens einer S telle unter Bildung einer DurchlaBoffhung 
mit einem Durchbruch (14) versehen ist. 

3. Stopfenanordnung nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Durchbruch ein Spalt 
(14) ist. 

4. Stopfenanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtmembran (12) aus jeweils 
zwei einseitig festgelegten flexiblen Teilmembranen 
(13) gebildet ist. 

5. Stopfenanordnung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Teilmembranen (13) in Richtung 
auf den Hohlraum (5) verschwenkbar angeordnet sind. 

6. Stopfenanordnung nach einem der vorhergehenden 
A nspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die in der 
Mantelflache (11) des VerschluBstopfens (4) ausgebil- 
dete Offnung (10) bei einem in die Zellenoffnung (2) 
eingesetzten VerschluBstopfen (4) dem Hohlraumzu- 
gang (15) gegenuberliegend angeordnet ist. 

7. Stopfenanordnung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
schluBstopfen (4) kopfseitig eine umlaufende Dichtung 
(8) aufweist, die bei einem in die Zellenoffnung (2) ein- 
gesetzten VerschluBstopfen (4) im Bereich des Ober- 
deckels (6) dichtend an die Zellenoffnung (2) umge- 
benden Wandung anliegt und den Hohlraum (5) gegen- 
tibcr der den Akkumulator umgebenden Armospharc 
abdichtet. 

8. Stopfenanordnung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die umlaufende Dichtung cine 
Runddichtung (8), vorzugsweise ein O-Ring ist. 

9. Stopfenanordnung nach einem der vorhergehenden 
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Anspriiche,- dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
schluBstopfen (4) fuBseitig eine umlaufende Dichtung 
(9) aufweist, die bei einem in die ZeUenorxnung (2) ein- 
gesetzten Verse hluBstopfen (4) im Bereich des Unter- 
deckels (7) dichtend an der die Zellenoffnung (2) um- 5 
gebenden Wandung anliegt und den Hohlraum (5) ge- 
geniiber dem Zelleninneren (3) abdichtet. 

10. Stopfenanordnung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die umlaufende Dichtung eine La- 
mellendichtung (9) ist. io 

11. Stopfenanordnung nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Lainellendiehtung (9) toleran- 
zausgleichend ausgebildet ist. 

12. Stopfenanordnung nach einern der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl IS 
die Runddichtung (8) als auch die Lamellendichtung 
(9) jeweils einstiickig am VerschluBstopfen (4) ange- 
formtist. 
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